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以下为特别需要注意事项： 
 

1、任何情况下都不可以在带电状态下拔插接线或试图触摸插座内各接点，以防触电和发生意外。 

 

2、本机设计使用于阴凉干燥环境，需保持良好的通风散热环境，请不要在浸水、阳光曝晒场所工作，也不要在

超过电气特性要求的温度范围之外工作，定期对控制板进行清洁工作。 

 

3、任何情况下请勿将本控制板在超越设计极限状态下运行。 

 

4、请严格按照本使用说明操作，对于不按本操作说明所造成的任何设备或人身伤害，本公司不承担任何民事和

刑事责任。 

 

5、任何情况下请都不要打开本机机壳，以防电击。如本机出现故障请至致电本公司，我们将尽快协助排除故障，

请不要试图维修本机。 

 

6、一定要确认控制器需要可靠接地。否则将会导致机壳带电，发生严重安全事故！！！ 

 

 

触发板调试注意事项及问题处理： 

 

*可控硅触发接口处，请注意 K1-K4 及 G1-G4 为单相触发控制端口，如有接错会出现损坏器件的风险；主回路上的可控硅应安装适当的阻容吸收及 VDR 等

保护电路，接线图中的 RC 阻容吸收保护器件，便于用户使用本公司有相关配套生产 RC01 阻容板，如欲购买请在订货时和销售人员说明。 

 

* 本控制板运行时会自动检测负载主回路输入电源，当主回路电源缺相时会停止输出，显示 Err1提示，出现此情况请检查负载端电源输入线是否接好。 

 

* 在通电工作前，检查控制板是否按本身实际要求接好连线，然后把可控硅触发端的控制线先断开，不要连接至负载，确定无误后通电工作，再根据自身需

求进入菜单设置，修改控制板的相关参数，完成后把可控硅触发板的控制线连接至负载，则可以进行实际运行操作。 

 
* 详细参照本控制板使用说明书接线图正确接线，为防止干扰，给定控制线，可控硅触发线，主电路电源线最好分别接线。如果不分开走线，给定控制线请

使用绞合屏蔽线；同时严格遵守控制板与可控硅接线的对应关系。 

 

* 通电前，请仔细检查接线，断开负载，接入一小功率阻性假负载试验，建议接入 220V/500W X2 灯泡做试验性负载。在用白炽灯做负载进行调试时，按启

动键观看白炽灯的亮度变化情况，如果白炽灯能根据不同设定值连续平滑变化，则控制板接线正常；如果出现失控则不正常，请立取关掉电源，检查是否接

线错误以免烧坏器件。控制板调试正常后，则可以接入真负载进行运行工作。 

 

* 如果晶闸管装置需要作绝缘测试时，请您从装置上取下控制板，否则可能造成控制板永久性的损坏。 

 

* 在使用中，控制板以外其它部件的损坏，本公司概不负责。 

 

* 服务承诺：在用户正常使用操作内，提供一年免费保修服务。在保修期满后，继续提供技术支持和帮助，在此期间，更换零部件以成本价提供。 

 

 

在操作本控制板前，请先详细阅读说明书，以免出现误操作及意外事故！！！ 
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产品概述： 

 

DS520单相直流电机调速可控硅触发板为高度数字化军工品质设计，Fuzzy-PID参数开放性调节，集开环调速、闭环恒速和恒流三种调节方式于一体，控制可

控硅实现恒速限流或恒流限速，功能参数设定采用按键操作，故障报警、界面参数采用LED数码管显示，设定参数自动储存。控制板带自动识别电源频率、

软启动、软停车、恒流输出、恒速输出、过压保护、过流保护、工作状态指示等功能。具有单相全控桥式整流及交流触发方式，可触发5000A以下的可控硅，

广泛应用于大功率大力矩的Z2直流电机调速系统。 

 

该直流电机调速可控硅触发板具有多种给定控制信号选择，支持 0-5Vdc、0-10Vdc、0-10mA、4-20mA 等模拟量输入自动控制模式，也可用电位器（10K 2W）

及通过面板按键手动控制，灵活方便，所有参数均为数字量，无温度漂移变化，提高了调节精度和电源利用效率，减少对电源的污染，具有稳压精度高，可

靠稳定性好。同时本控制板具有强抗干扰能力，采用独特防干扰措施，恶劣干扰环境正常运行，输出全部采取隔离技术，具有多种保护功能，适用范围宽。 

 

 

一、技术规格： 

 

1.1、工作电源：220VAC/380VAC ±10%  50/60HZ 

1.2、速度调节范围：0～100% 

1.3、电流调节范围：0～100% 

1.4、停车方式：软停止、自由停车 

1.5、恒速反馈：测速发电机 

1.6、输入信号：面板按键操作、DC0-5V、DC0-10V、10K电位器调节 

1.7、触发电流：≥ 600mA      触发容量：≤ 5000A单向可控硅 

1.8、PID动态响应时间：≤50mS，超调量：≤10% 

1.9、报警继电器触点容量：250VAC/10A（阻性） 

1.10、适用负载：Z2直流电机调速 

1.11、工作环境温度：-20℃～60℃    相对湿度：≤90%RH（无结霜） 

1.12、绝缘体强度：2500VAC 1分钟 

1.13、外形尺寸：180X130X50mm    

1.14、开孔尺寸：168X118mm 

1.15、重量：0.48KG 

 

 

二、性能特点： 

 

2.1、高性能微处理器，元器件采用高稳定性的进口器件，全自动 SMD 工艺制造，性能稳定可靠。 

2.2、具备数字恒流恒速功能及限流限速功能，对负载进行精确的控制，过流过压过温异常保护及紧急停止功能。 

2.3、双排 LED 显示窗口实时显示运行各种状态，输入键盘具有自动锁定功能，防止误操作。 

2.4、智能 PID 控制方案，参数开放性，可以灵活设定成任何物理量，适应不同性质负载，控制精度高，动态特性好。 

2.5、完善的故障检测及报警功能，实时检测负载电流、负载电压、控制信号、反馈信号丢失等参数。 

2.6、接口兼容性：支持 0-5Vdc、0-10Vdc、0-10mA、4-20mA 等输入自动控制模式，与各种仪表、PLC 信号直接接口；也可用电位器或面板按键手动控制。 

2.7、电机软启动：在启动时，输出电压会从零开始逐渐增大到 100%，以消除对电网及负载的冲击，软启动时间参数可设置。 

2.8、电机软停车：在停止时，以消除电机停止时对电网及本身的冲击，软停车时间参数可设置。 

2.9、电流环（速度环）反馈输入信号支持互感器、霍尔电流（电压）传感器、测速发电机反馈、0-5V 等各种模拟量输入信号。 

2.10、可控硅驱动接口带双排 LED 灯指示，绿灯指示触发板是否故障，红灯指示外接控制线是否正确，可以快速检查出错位置。 

2.11、线路板全部涂三防漆保护，具有优越的绝缘、防尘、防潮湿、防腐蚀、防老化、耐电晕等性能。 
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三、参数设置与使用操作说明： 

 

3.1、面板操作及状态说明： 

SET

87 9 10

2 3 4

FN

1

58888

6

 

 
 

面板名称 功 能 说 明 

  ① FN 键 功能键。 

  ② SET 设置键 按三秒进入参数设置状态；当在设定界面时，短按键时作为切换参数功能。 

  ③ ▲键 参数修改时，增加参数值。 

  ④ ▼键 参数修改时，减少参数值。 

  ⑤ 显示窗 该显示窗显示内容为 XXX 时，显示值为当前输入信号的百分比值；当出错时则显示各种报警状态。 

  ⑥ RUN 状态指示灯（绿色） 运行状态时亮，停止状态时灭。 

  ⑦ CV 状态指示灯（绿色） 指示灯亮时，表示控制板处于恒速调节状态；当 CV 与 CC 两个指示灯同时不亮时，则表示控制板处于开环调速状态。

  ⑧ CC 状态指示灯（绿色） 指示灯亮时，表示控制板处于恒流调节状态。 

  ⑨ AL 报警指示灯（红色） 当出现负载过流过压过温及缺相情况时，此指示灯会常亮提示，并关断负载端输出。 

  ⑩ LOCK 锁定指示灯（红色） 当设置参数处于锁定状态时，此指示灯会常亮提示，此状态下不能进行参数的修改。 
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3.2、菜单功能设置操作（操作前键盘请先解锁）： 

 

在停止工作状态下，按 SET 键三秒以上，控制板进入参数设定状态，功能参数值显示闪烁，短按 SET 键切换下一个设置功能，按 ▲ 或者 ▼ 键可以修改

参数值，设定完成后再长按 SET 键三秒或十秒内无操作，控制板自动保存当前值，回到刚才显示的数据，并自动执行该动作，下次开机时根据存储的数据自

动工作。 

 

主菜单显示代码及说明： 

功能参数 恒速模式 恒流模式 开环调速 默认值 参数单位 备注 

 Fc X：工作模式设定 ● ● ● 0 -- 
X 是 0～2 的数字，0 为恒速模式；1 为恒流模式；2 为开环

调速模式。 

 Co X：输入信号设定 ● ● ● 1 -- 
X 是 0 或 1 的数字，0 为控制板上按键操作；1 为外接输入信

号，如 0-5Vdc、0-10Vdc、0-10mA、4-20mA、电位器等。 

 HU X：限压值设定 ○ ● ○ -- % 
X 是 30～99 的数字，99 时再往上调显示--，--时表示取消

限压保护。 

 oU X：过压值设定 ● ● ● -- % 
X 是 30～99 的数字，99 时再往上调显示--，--时表示取消

过压保护。 

 HA X：限流值设定 ● ○ ● -- % 
X 是 30～99 的数字，99 时再往上调显示--，--时表示取消

限流保护。 

 oA X：过流值设定 ● ● ● -- % 
X 是 30～99 的数字，99 时再往上调显示--，--时表示取消

过流保护，一般为负载额定电流的 1.2 倍。 

 do X：软启动时间设定 ● ● ● 10 秒钟 X 是 1～90 的数字。 

 dc X：软停车时间设定 ● ● ● 10 秒钟 X 是 0～90 的数字。 

 F X：移相范围限定 ● ● ● -- % X 是 1～100 的数字，对应移相角度 0-180°。 

 lk X：功能保留 ● ● ● 0 -- 功能保留。 

注意：1、● 表示有此项设定菜单，○ 表示无此项设定菜单。 

2、外接输入信号，本触发板出厂默认为 0-5V 或电位器，如需其它控制输入信号请与本公司技术人员联系或订制。 

 

3.3、PID 调节显示代码及说明： 

功能参数 设定参数值 默认值 备注 

 PID X：PID 模式设定 1～4 2 注意：按 FN 键三秒以上，控制板进入 PID 参数设定状态，操作方式同主菜单方式。 

 P X：P 值设定 1～32 -- PID 模式 1 为快速 PID 调节，2 为中速 PID 调节，3 为慢速 PID 调节，4 为人工整定 PID 调节，

 I X：I 值设定 1～32 -- 用户可以调整 P 参数、I 参数。 

 d X：D 值设定 不可调节 10  

 

3.4、安全保护显示说明（保护提示时控制板显示 Errx，相应继电器动作并切断输出）： 

 Err1 主回路电源缺相  Err5 过压报警提示 

 Err2 功能保留 Err6 超温保护，检测可控硅散热器的温度 

 Err3 功能保留 Err7 功能保留 

 Err4 过流报警提示；如显示 Err9时，则出现了大电流或短路保护 Err8 当出现紧急情况时，按下紧急停止键后的提示 
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3.5、键盘锁定方式： 

通过同时长按 ▲ 与 ▼ 键三秒，进行解锁/开锁，锁定时 LOCK 指示灯长亮；每次上电后默认为锁定状态，防止设定参数被非法修改或误操作，用户在进

入菜单设置前需先解锁。 

 

四、输出控制方式操作说明： 

 

4.1、恒速与恒流反馈输入端口如左下图： 

恒速反馈时，如负载前面加了变压器隔离控制的，负载端取反馈电压时可以通过加两个电阻分压来取信号，反馈信号 DC0-5V 变化，连接至 Vout 与 GND 恒

压反馈接口处，请参考右下接线图；或采用额定输出电压为 DC0-5V 霍尔电压传感器。 

 

恒流反馈时请采用霍尔电流传感器，接至恒流反馈接口处，反馈电压信号 DC0-5V（出厂默认）；如采用分流器采样电流信号时连接至 Iout 与 GND 请事先说

明；如采用互感器作过流保护时需配扩展板。 

 

1 2 3

GND A1 GND

4 5 3

A2 GND

6 7 8

GNDIout Vout

电流反馈 电压反馈

        

闭环电压控制时取反馈电压，

DC+

DC-

A5

GND

R1

R2

需按图加两个电阻时行分压。
+

-

反馈信号共模电压≤5V

 

 

4.2、在设置为 Co =0时，直接用控制板上的按键以数字方式进行恒速或恒流输出操作，数字化的调节显示也为用户了解设备的运行情况提供精确的参考数

据，在此模式时，外接给定输入信号不起作用。  

 

恒速输出设定：Fc=0控制板在恒速输出状态时（显示数值为当前输入信号的电压百分比值），短按一下 SET 键后进入电压值设定，此时显示窗口闪动显示，

按 ▲ 或者 ▼ 键可以增加或减小电压设定值，长按键则会连续快速进行调整，自动按设定值调节电压输出，无任何按键动作五秒时或再短按一下 SET 键后

自动保存设定值并返回正常工作状态。 

 

恒流输出设定： Fc=1控制板在恒流输出状态时（显示数值为当前输入信号的电压百分比值），短按一下 SET 键后进入电流值设定，此时显示窗口闪动显示，

按 ▲ 或者 ▼ 键可以增加或减小电流设定值，长按键则会连续快速进行调整，自动按设定值调节电流输出，无任何按键动作五秒时或再短按一下 SET 键后

自动保存设定值并返回正常工作状态。 

 

开环调速输出设定：Fc=2控制板在开环调速输出状态时（显示数值为当前输入信号的电压百分比值），短按一下 SET 键后进入电压值设定，此时显示窗口闪

动显示，按 ▲ 或者 ▼ 键可以增加或减小电压设定值，长按键则会连续快速进行调整，自动按设定值调节电压输出，无任何按键动作五秒时或再短按一下

SET 键后自动保存设定值并返回正常工作状态。 

 

4.3、在设置为 Co =1时，本控制板可以接受多种外部工业标准信号或传感器等输入信号控制运行状态，（0-5Vdc、0-10Vdc、0-10mA、4-20mA 输入信号连

接到 VR 与 GND 端口上），面板上按 ▲ 或 ▼ 键调节电压或电流将失效，只能进行功能参数设置。外部输入输号控制生效，此时控制板根据外接输入信号

自动控制运行，外接 0-5Vdc、0-10Vdc、0-10mA、4-20mA 及电位器等输入信号，只能选择其中一种信号，如有特殊要求请跟本公司技术人员联系及订制。

显示窗口上会显示当前电压或电流反馈信号的信号百分比值，同时将根据外接输入信号进行恒速或恒流控制。 

 

4.4、启动或停止输出：在外接控制端口上连接好控制开关，对应按 RUN 或 OFF 位置键来实现启动或停止，停止状态时面板上 RUN 运行指示灯不亮，表

示控制板进入停止输出状态；运行状态面板上 RUN 运行指示灯常亮，表示控制板进入运行输出状态。 

 

4.5、紧急停止控制（如不用可以不接急停开关）： 

当负载输出或设备有意外发现时，通过控制 GND 与 A2 的急停开关讯速停止输出。 

 

4.6、温控保护（如不用可以不接温控开关）： 

本控制板外接端口监测功率散热器件温度超过 75℃时将停机输出，以保护本机及功率器件；请选择 75℃常开型温控开关连接至 GND 与 A1 端口。 
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4.7、本单相触发板对电源相序有要求，需按正确接线方式才能触发工作，如果接上可控硅后出现不工作的现象时，请把电源端的输入线对换即可。 

 

 

五、常见故障分析及排除： 

 

序号 故障现象 原因分析 解决办法 

1、交流电源没有接入 1、检查控制电源是否通电，保险丝是否熔断 

2、交流电源电压过低 2、检查输入控制电源的电压 1 显示屏界面无显示 

3、显示屏界面损坏 3、返厂更换 

1、触发端控制线接线错误 1、对照接线图接法，检查控制线接线 

2、可控硅损坏 2、更换可控硅 

3、触发端有指示灯(四红灯)不亮 
3、对应当前某路指示灯不亮，检查该路可控硅接

法是否正确 

2 控制板无输出 

4、触发端有指示灯(四绿灯)不亮 4、返厂更换 

1、负载开路 1、检查负载是否接好线 

2、负载功率过小 2、更换大功率负载，请大于 500W 来试验 

3、某个可控硅导通性不好 3、更换可控硅 

3 输出电压不稳定 

4、PID 参数不对 4、根据负载特性重新设定 PID 参数 

4 
输入信号值与实际输出电压或速度

的比例关系偏差过大 
1、恒流或恒速反馈端信号不匹配 1、检查反馈信号是否为 DC0-5V 

1、恒流或恒速反馈端信号不匹配 1、检查反馈信号是否为 DC0-5V 

5 调速调不到额定值 

2、设定限速值或限流值过低 2、重新设定限速值或限流值 
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六、控制原理简介： 

 

6.1、闭环恒速方式：在负载电流小于电流限制参数时，微处理器将速度（电压）反馈信号和给定信号比较，当速度（电压）反馈信号小于给定信号时，微处

理器将增加输出直到速度（电压）反馈信号与给定信号相等，当速度（电压）反馈信号大于给定信号时，微处理器将减小输出直到速度（电压）反馈信号与

给定信号相等。这种调节方式只要输入信号不变，即使电源电压变化或负载阻抗发生变化负载电压始终维持不变（不包括电网和负载阻抗瞬间突变），具有电

流限制功能，电流限制具有优先权。示意图如下： 

电压反馈

给定信号

－

＋ 触发输出
控制板

 

 

6.2、闭环恒流方式：在负载电压小于电压限制参数时，控制板的微处理器将电流反馈信号和给定信号比较，当电流反馈信号小于给定信号时，微处理器将增

加输出直到电流反馈信号与给定信号相等，当电流反馈信号大于给定信号时，微处理器将减小输出直到电流反馈信号与给定信号相等。这种调节方式只要输

入信号不变，即使电源电压变化或负载阻抗发生变化负载电流始终维持不变（不包括电网和负载阻抗瞬间突变），具有电压限制功能，电压限制具有优先权。

示意图如下： 

电流反馈

给定信号

－

＋ 触发输出
控制板

 

 

6.3、开环控制方式：控制板的微处理器将输入信号经过线性化后直接变换成可控硅导通角触发输出，在这种调节方式下电源电压或功率变化时控制板输出也

随着变化，具有限流、过压和过流保护功能。示意图如下： 

 

给定信号 触发输出
控制板

 

 
6.4、可控硅应用中不同控制方式的输出波形比较： 

触发方式

输出波形图

移相调压

过零调功

10%输出 50%输出 90%输出

备注：上图中的黑色部分表示可控硅处于导通工作状态

移相整流
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运行

L2

321
L1

2-3 AC220V为 电源输入

控制端子定义:

1 2 3

报警保护

NO COM NO

1 2 3

GND A1 GND

4 5 3

A2 GND

6 7 8

GNDIout Vout

1 2 3

GND RUN OFF

DC0-5V

恒流反馈 恒速反馈

0-75mV

信号
信号

急停温控

1-3 AC380V为 电源输入

点动开关
超温保护
常开型

紧急停止
   开关连接时运行工作

   开关断开时停止输出

8888

G4

4321
K4K1

可控硅触发接口

G1 G2

4321
K2K3

可控硅触发接口

G3

运行状态

COM

手动调节电位器

1 2 3

+5V VR GND

10K/2W

4

或DC0-5V
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负载

SC R 1 SCR2

K1 K3

G1 G3

DC+

A C 2 2 0 / 3 8 0 V主回路电源

L2

L1

QF 快 熔

F

F

DC-

 霍尔
传感器

-1
5V

OU
T

GN
D

+1
5V

反馈隔离型全控桥式整流接线：

SCR2

K4

G4

SCR1

K2

G2

 

 

负载

SC R 1 SCR2

K1 K3

G1 G3

DC+

A C 2 2 0 / 3 8 0 V主回路电源

DC-

L1

QF 快 熔

F

F

L2

反馈隔离型变压全控整流接线 变压器隔离( ）：

 变压器

分流器

- +
GND 75mV

A

V

SCR2

K4

G4

SCR1

K2

G2
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